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CONGRESO INTERNACIONAL DE GEOGEBRA
CONFERENCIAS

Jueves 9 de noviembre

17,00 Salén de actos
Beneficios y complicaciones didacticas de GeoGebra y sus novedades.

Fabian Vitabar. Instituto GeoGebra de Uruguay.

Los docentes nos encontramos en el permanente desafio de sacar provecho de
las novedades de las tecnologias digitales y los incesantes cambios en
educacion, tanto a nivel normativo como de las expectativas que nos plantea la
sociedad. Este contexto muta a gran velocidad y se hace dificil acompasar
nuestras practicas a esta evolucion. En esta ponencia compartiré algunas
reflexiones al respecto, en la busqueda de lograr que GeoGebra y sus multiples
caracteristicas sean una ayuda didactica de relevancia para los procesos de
ensefanza y aprendizaje.

18,00 Salén de actos
GeoGebra y el arte cibernético

José Muioz Santonja. IES Macarena de Sevilla.

Las personas con poco conocimiento de GeoGebra piensan que su aplicacion
son las matematicas exclusivamente. Sin embargo, sus posibilidades abarcan
un mundo mucho mas amplio. No solo aspectos cientificos, por ejemplo, en la
fisica de los sonidos o en la quimica de las moléculas, en tecnologia, dibujo y
no solo técnico, economia, geografia, y multitud de aspectos mas, como en el
arte. En este ultimo aspecto, se pueden encontrar con facilidad recursos en los
gue se estudian ejemplos de arquitectura, escultura y pintura. En este ultimo
detalle es donde nos vamos a centrar en esta charla.

Hablaremos sobre qué es el arte cibernético, centrdndonos especialmente en el
grupo de artistas que en la década de los pasados afios 60 y 70 participaron en
un proyecto en colaboracion con el Centro de Calculo de la Universidad de
Madrid, como Eusebio Sempere, Manuel Barbadillo, José Maria Yturralde, etc...
Estudiaremos y reproduciremos algunas de sus obras utilizando el programa
GeoGebra.



Viernes 10 de noviembre

9,00 Saldén de actos

GeoGebra y los tres problemas clasicos
José Manuel Arranz. IES Alvaro de Mendafia de Ponferrada.

El legado de la escuela pitagérica hizo que la matematica griega estuviera
dedicada casi exclusivamente al estudio de la geometria y las construcciones
con regla y compas, que resultaron ser insuficientes para la resolucion de lo
gue se conoce como los tres problemas clasicos:

1. Laduplicacién del cubo, construir un cubo que tenga el doble del volumen
de un cubo dado.

2. Latriseccion de un angulo, dividir un angulo arbitrario en tres partes
iguales.

3. Lacuadratura del circulo, construir un cuadrado de igual area que un
circulo dado.

La busqueda de soluciones a los tres problemas ha permitido descubrimientos
y avances en las matematicas: el estudio de conicas y curvas mecanicas
entre otros.

Con ayuda del software GeoGebra se mostraran de forma dinamica algunas
soluciones exactas utilizando curvas mecénicas.

La utilizacion de GeoGebra ayuda a visualizar la imposibilidad de solucion
exacta a estos problemas utilizando Unicamente regla y compas.

La imposibilidad de las tres construcciones con las restricciones de la
geometria griega fue demostrada en el siglo XIX.

9,00 Sala Mudéjar

GeoGebra para el desarrollo del pensamiento espacial y combinatorio:
posibilidades con recursos digitales y fisicos

Diego Liebéan. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul.

La integracion de recursos fisicos y digitales se utiliza en este trabajo como
estrategia para una practica para el desarrollo del pensamiento espacial y
combinatorio. A partir del juego SET, reproducido por estudiantes y futuros
profesores, discutiremos otras posibilidades interactivas con la herramientay
materiales creados para el programa de Olimpiadas Brasileras de Matematicas
en la Escuela Publica (OBMEP), algunas de las cuales convertidas en sus



representaciones fisicas con cortado laser 6 impresiones 3D. Asi, reiteramos el
modelo TPACK, que asume que las dimensiones pedagogica, tecnoldgica y de
contenidos deben desarrollarse entre docentes y estudiantes en consonancia
en el proceso de aprendizaje y ensefianza.

12,30 Sal6én de actos

Uma formacdo continuada de profesores para a utilizagdo do GeoGebra
Discovery no estudo da geometria plana

Celina Aparecida Almeida Pereira Abar. Pontificia Universidad Catélica de Sao
Paulo — PUC-SP. Instituto GeoGebra de Sao Paulo.

Esse texto apresenta um relato de experiéncia de uma formacao continuada de
professores para estudo e exploracdo da geometria plana com a utilizacdo do
GeoGebra Discovery, uma versdo experimental do GeoGebra com a qual é
possivel, devido a um conjunto de Ferramentas de Raciocinio Automatico
(ART), a verificacdo de propriedades da geometria plana, algumas apontadas
na literatura como teoremas. O objetivo dessa formacao foi permitir uma
reflexdo sobre o possivel uso educacional das ART para utilizacdo na pratica
docente. Por meio da promoc¢ao de oficinas didaticas remotas, pela plataforma
Teams, essa investigacao permitiu discutir com os participantes possibilidades
da criacéo colaborativa de estratégias pedagogicas para o uso das ferramentas
ART no ensino da geometria plana. Articulacbes tedricas com a Difusdo da
Inovacao contribuiram para compreender o desenvolvimento das atividades
propostas.

16,00 Salén de actos
Explorando la modelizacibn matematica con GeoGebra

José Luis Muioz Casado. Instituto GeoGebra Maslama Al-Mayriti. Madrid.

La modelizacion matematica y GeoGebra por separado son dos herramientas
estupendas para potenciar el aprendizaje y ensefianza de las mateméticas,
juntas forman una combinacion explosiva que aumenta la comprension de los
conceptos, desarrolla las habilidades de pensamiento critico e incrementa la
destreza en la resolucion de problemas. Ser capaz de construir, interpretar y
comprender modelos matematicos es cada vez mas importante para nuestros
estudiantes.

En esta ponencia veremos diferentes ejemplos de modelizacion matematica
segun los distintos niveles de aprendizaje.



16,00 Sala Mudéjar

FotoGebra como una oportunidad para abordar los retos en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, en la era digital

Karina Rizzo. Profesora en institutos de nivel secundario, terciario (Formacion
Docente) y universitario (UTN).

Estamos atravesando tiempos de intensos cambios en la sociedad. Las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) irrumpen en los procesos
educativos incorporandose poco a poco, en todos los niveles de ensefianza, y
la matematica no estéa exenta de ello.

A partir de reconocer el actual momento tecnoldgico y con la esperanza de
afrontar los desafios de enseflar matematica en la era digital, surge
“FotoGebra”(www.fotogebra.org), un concurso que reta a estudiantes de
Educacion Secundaria y Formacion Docente a crear un problema a partir de
una fotografia de su autoria, utilizando para su resolucion el software libre
GeoGebra .

Esta propuesta, invita a descubrirla matematica en contextos realesy a
explorar el potencial del programa GeoGebra, al mismo tiempo que fomenta la
creatividad.

El dinamismo del software, favorece estudiar la situacion creada, elaborar
conjeturas, ponerlas a prueba, revisarlas y reelaborarlas, propiciando el
aprendizaje mediante la investigacion y el trabajo colaborativo.

Mediante la observacibn de diversos trabajos presentados se podra
advertir que, los estudiantes desarrollan varias de las competencias digitales
necesarias en la era actual, como ser pensamiento critico y uso autbnomo de
las TIC, entre otras, ademas de propiciar modos no tradicionales de hacer
matematica.

18,00 Salén de actos
GeoGebra-The Present and the Future

Markus Hohenwarter. Instituto GeoGebra Internacional

GeoGebra ofrece un conjunto de potentes herramientas matematicas que son
utilizadas por millones de estudiantes y profesores de todo el mundo para
ensefiar matematicas y ciencias.

En esta conferencia, presentaremos las actualizaciones actuales y los ultimos
desarrollos de las aplicaciones, el sitio web y las herramientas de ensefianza
de GeoGebra.

Ademas, daremos ideas sobre futuros desarrollos que nuevas posibilidades
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.


http://www.fotogebra.org/

Sabado 11 de noviembre

9,00 Saldén de actos
GeoGebra Apps
Melanie Tomaschko. Instituto GeoGebra Internacional

Descripcién general de primera mano de las aplicaciones de GeoGebra,
principalmente GeoGebra Calculator Suite. Le brindaremos informacion sobre
nuevas funcionalidades y mejoras de las aplicaciones.

GeoGebra Teaching Resources
Math Solver & GeoGebra Classroom
Tanja Wassermair. Instituto GeoGebra Internacional

Mostraremos coOmo encontrar recursos didacticos en la plataforma GeoGebra.
Obtenga informacion sobre las Ultimas mejoras estructurales y planes futuros.
Profundicemos en el nuevo GeoGebra Math Solver y conozcamos cémo puede
usarlo en su aula. Ademas, le mostraremos como puede crear facilmente
tareas de recursos didacticos, ejemplos de algebra y aplicaciones GeoGebra a
través de GeoGebra Classroom.

12,30 Salén de actos
Technological and Pedagogical Innovations to advance STEAM Education

Zsolt Lavicza. Instituto GeoGebra Internacional

Esta conferencia se centrara en las innovaciones tecnolégicas y pedagdgicas
en la educacion STEAM. Se discutira el creciente énfasis en el pensamiento
creativo en la educacién y la necesidad de pedagogias innovadoras que
conecten diferentes areas tematicas. Destacara ejemplos de investigacion
STEAM con focos matematicos, incluyendo colaboraciones con el Experience
Workshop Movement, los ultimos desarrollos de GeoGebra como Realidad
Aumentada, Impresion 3D, Machine Learning y experimentos moéviles. Ademas,
explora el uso de la robdtica para desarrollar las habilidades matematicas de
los estudiantes y conectar los mundos digital y fisico, asi como el uso de Big
Data para detectar y alimentar los procesos de pensamiento creativo. Estas
innovaciones tecnologicas y pedagogicas ofrecen nuevas perspectivas sobre el
desarrollo de las creatividades, innovaciones para la ensefianza y el
aprendizaje STEAM y oportunidades de colaboracion en estas areas.



16,00 Sala Mudéjar

Impacto de GeoGebra en los procesos de enseflanza aprendizaje de
Ecuador

Marco Vinicio Vasquez Bernal. Instituto Ecuatoriano de GeoGebra.

Como resultados del proyecto de investigacion “EL IMPACTO DEL USO DE
GEOGEBRA EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
EN EL ECUADOR?”, que se llevé a cabo entre octubre del 2020 y marzo del
2022, se ha recabado informacion que evidencia como el uso de este software
a la vez que apoya de forma directa el aprendizaje de las mateméticas o de
asignaturas afines, permite también superar limitaciones sociales vy
econdmicas.

La investigacion, gracias al apoyo del Ministerio de Educacion de Ecuador logro
incorporar el criterio de alrededor de una muestra muy significativa del
profesorado ecuatoriano quienes en su mayoria manifiestan su agrado por el
uso de GeoGebra mas a la vez plantean la necesidad de procesos de
capacitacion en los distintos niveles educativos y en distintos grados de
profundidad.

Como resultados tangibles del proyecto mencionado y como una respuesta a lo
planteado por los docentes e investigadores que fueron parte de la
investigacion se establecio el plan estratégico del Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra, logrando el consenso con la Organizacibn de Estados
Iberoamericanos para la Educacion la Ciencia y la Cultura (OEI) y el Ministerio
de Educacién de Ecuador, a fin de que conjuntamente cumplir los objetivos de
ese plan estratégico.La conferencia planteada presentara el desarrollo de
esta investigacién asi como el valor de los resultados, especialmente del
Plan Estratégico del Instituto Ecuatoriano de Geogebra y las propuestas y
necesidades para cumplir los objetivos.

16,00 horas Salén de actos
Aplicaciones con Feedback automatico

Alexandre Emanuel da Silva Trocado. Universidad Abierta e Instituto GeoGebra
Portugal.

La pandemia ha destacado la importancia del uso de herramientas
computacionales durante la ensefianza remota. Quedd claro su importancia en
el estimulo de la autonomia de los alumnos. Por lo tanto, se presentaran
algunas aplicaciones de feedback automatico, elaboradas con GeoGebra, asi
como su efecto en el aprendizaje a través de la descripcion de algunas
experiencias de implementacion en el aula



17,00 Salén de actos

Debate sobre GeoGebra
Markus Hohenwarter. Instituto Internacional de GeoGebra.
Laura del Rio. Instituto GeoGebra de la Plata (Argentina).

Fabian Vitabar. Instituto GeoGebra de Uruguay.

18,00 Saldén de actos
Pensamento Computacional com o GeoGebra no Curriculo de Matematica

José Manuel dos Santos dos Santos. Escuela Superior de Educacion del
Instituto Politécnico de Oporto. Instituto GeoGebra de Portugal

Desde 2006 o artigo de Jeannette Wing colocou na agenda as preocupacdes
com o desenvolvimento do Pensamento Computacional nos curriculos
escolares, pelo que os curriculos dos paises ocidentais foram incorporando o
desenvolvimento do Pensamento Computacional, primeiramente, em projetos
e, posteriormente, nos curriculos escolares. No caso do Brasil estas
preocupacdes sao assumidas na Base Nacional Comum Curricular a partir de
2018. Em Portugal, o Pensamento Computacional foi introduzido como um
tema no curriculo de Matematica do Ensino Basico a partir de 2021, e também
sera abordado no Ensino Superior a partir de 2024. E relevante pensar como o
GeoGebra pode auxiliar no desenvolvimento do Pensamento Computacional
nos primeiros anos de escolaridade, uma vez que ja existem alguns exemplos
de trabalho empirico realizado no curriculo de Matematica. Muitos desses
trabalhos utilizam as capacidades de geometria dindmica do software, mas, a
partir do GeoGebra, podem surgir diversas outras abordagens. Nesta
apresentacdo, para além de se ilustrarem exemplos de trabalhos que ja
utilizaram o GeoGebra no desenvolvimento do Pensamento Computacional no
curriculo de Matematica, refletir-se-a também sobre outras possibilidades em
estudo onde o codigo em GeoGebra parece ser uma oportunidade para
desenvolver o Pensamento Computacional nos diferentes niveis de
escolaridade.



Domingo 12 de noviembre

11,00 Salén de actos
Microjuegos a la GeoGebra

Laura del Rio. UIDET IMApEC — Dto. de Ciencias Basicas — Facultad de
Ingenieria — Universidad Nacional de La Plata.

Jugar nos gusta tanto a nifios como a adultos. Nos convoca, nos motiva,
nos apasiona. El juego es también un medio para el aprendizaje. En
particular, en el campo de las matematicas, el juego nos permite idear
e implementar estrategias, probar y equivocarnos, y mejorar la
siguiente vez. Nos permite poner en juego saberes adquiridos
previamente, y desarrollar nuevos.

Lamentablemente en las aulas no siempre disponemos de suficiente
tiempo para jugar con nuestros alumnos, ya que muchas veces debemos
correr detrds de cronogramas y calendarios académicos. Sin embargo,
los microjuegos, juegos simples y cortos que apuntan a objetivos muy
especificos de aprendizaje, pueden colarse con facilidad en nuestras
planificaciones, y brindarnos gran parte del potencial didactico de lo
ladico.

Por otro lado, tenemos a GeoGebra, que entre todas las posibilidades
que nos brinda, nos permite crear juegos educativos o0 aprovechar
aquellos creados por otros usuarios, y GeoGebra Classroom que, sin
haber sido creado para este fin, nos ofrece un entorno ideal para la
ejecucion de ciertos tipos de microjuegos.En esta conferencia, se discutiran
todas estas cuestiones y seofreceran numerosos ejemplos de recursos listos
para llevar al aula.

12,30 Salén de actos
GeoGebra Principia

Rafael Losada Liste. Instituto GeoGebra de Cantabria.

Desde su origen, GeoGebra estd disefiado especificamente para mostrar la
representacion dual, grafica y algebraica, de los objetos matematicos. En esta
presentacion, como eje central, mostraré algunos procedimientos que explotan
las posibilidades didacticas de esta dualidad. Estos procedimientos, expuestos
a estudiantes de 15 o 16 afios, son tan sencillos, atractivos y rapidos de crear



que permiten que sean los propios alumnos y alumnas quienes los generen y
utilicen desde cero... jcon todo éxito!

A pesar de su sencillez, veremos que son tan poderosos que nos permiten
bucear en profundidades matematicas practicamente inabordables en el aula
de secundaria sin la ayuda de GeoGebra, desde estructuras algebraicas (como
los cuerpos) hasta métricas no euclideas (como la taxicab).



